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Abstract 



The negative pressure creating device makes use of a suction jet pump. The suction jet pump (1) is fitted in 
the exhaust gas system (2) of the engine. The flow of exhaust gas from the engine is used as the driving 
gas. The pump may have two or more stages. There may be a bypass (3) in the exhaust gas system parallel 
with the pump. There may be a spring-loaded regulating valve (4) to distribute the flow of exhaust gas. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder etngereichten Unterlagen entnommen 

Rechercheantrag gem. Paragraph 43 Abs. 1 Satz PatG ist gestellt 

(g) Vorrichtung zur Unterdruck-Erzeugung 

(§) Vorgeschlagen vvird eine Vorrichtung zur Erzeugung 
und/oderVerstarkung des Unterdrucks in einem pneuma- 
tischen Bremskraftverstarker fur die Bremsanlage eines 
von einem Verbrennungsmotor angetriebenen Kraftfahr- 
zeugs mittels einer Saugstrahlpumpe. 
ErfindungsgemaS ist-.vorgesehen, daB die Saugstrahl- • 
pumpe (1) im AiDgassystem (2) des Verbrehriurigsmotors 
angebrdnet ist lirid daS als Treibgas der Abgasstrom des 
Verbrennungsmotors benutzt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Erzeugung 
und/oder Verstarkung des Unterdrucks in einem pneumati- 
schen Bremskraftverstarker fur die Bremsanlage eines, von 5 
einem Verbrennungsmotor angetriebenen Kraftfahrzeugs 
mittels einer Saugstrahlpumpe. 

Die Versorgung pneumatischer Bremskraftverstarker mit 
Unterdruck erfolgt bei derartigen Vorrichtungen iiblicher- 
weise dadurch, daB der Bremskraftverstarker Gber eine Lei- lO 
tung mit dem Ansaugsystem des Verbrennungsmotors ver- 
bunden wird, in dem bei laufendem Motor stets ein mehr 
Oder weniger groBer Unterdruck herrscht. Zur Gewahrlei- 
stung eines stets ausreichend hohen Unterdrucks fur den 
Bremskraftverstarker ist bereits vorgeschlagen worden, im 15 
Ansaugsystem des Verbrennungsmotors eine Saugstrahl- 
pumpe anzuordnen, bei der die vom Verbrenntingsmotor an- 
gesaugte Luft als Treibgas dient (vgL DE 195 03 568 Al, 
WO 96/313 79). Dadurch erreicht man, daB fiir den Brems- 
kraftverstarker ein hoherer Unterdruck und eine hohere Ab- 20 
saugleistung zur Verfugung gestellt werden kann, als dies 
mit einer Verbindungsleitung zwischen Bremskraftverstar- 
ker und Unterdrucksystem des Verbrennungsmotors allein 
erreicht werden kann. 

Da modeme Verbrennungsmotoren hinsichtlich der Reib- 25 
leistungsverluste inzwischen so stark optimiert sind, daB 
insbesondere bei betriebswarmem Motor nur noch auBerst 
geringe Luftmengen benotigt werden, um den Verbren- 
nungsmotor im Leerlauf zu betreiben, ergeben sich bei d^r- 
artig angeordneten Saugstrahlpumpen Schwierigkeiten hin- 30 
sichtlich der Leerlaufregelung. Die fiir den Leerlauf beno- 
tigte Luftmenge ist dabei niedriger als die fbr einen ausrei- 
chenden SaugstrahlefFekt zum Betreiben der Saugstrahl- 
pumpe erforderliche Luftmenge. Bei betriebswannem Ver- 
brennungsmotor kann daher eine im Ansaugsystem des Mo- 35 
tors angeordnete Saugstrahlpumpe im Leerlaufbetrieb des 
Motors nicht genutzt werden (vgl. DE 195 03 568 Al). 

Fiir die Bereitstellung von Unterdruck zum Betreiben ei- 
nes pneumatischen Bremskraftverstarkers sihd auch schon 
elektrisch oder mechanisch angetriebene Pumpen vorge- 40 
schlagen worden, die wegen der zwangslaufig ihehrfachen 
Energieumwandlung in einem Kraftfahrzeug mit Verbren- 
nungsmotor nur einen schlechten Gesamtwirkungsgrad auf- 
weisen konnen, nicht unerhebliche zusatzliche Baukosten 
verursachen und schlieBlich auch weitere Storungsquellen 45 
fiir die Betriebssicherheit des Kraftfahrzeugs darstellen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich- 
tung der eingangs genannten Art vorzuschlagen, die robust 
und preiisgiiastig hergestellt.werdeti kaim, die Leistungsrcr 
gelung des Veibreanungsmotbrs nicht beeiirtrachtijgt oder 50 
kompliziert und die es erlaubt, den erforderlichen Unter- 
druck mit gutem Gesamtwirkungsgrad bereitzustellen. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird erfindungsgemaB vorge- 
schlagen, dafi die Saugstrahlpumpe bei der Vorrichtung im 
Abgassystem des Verbrennungsmotors angeordnet ist und 55 
daB als Treibgas der Abgasstrom des Verbrennungsmotors 
benutzt wird. 

Mit einer derartig angeordneten Saugstrahlpumpe kann 
der zum Betreiben eines pneumatischen Bremskraftverstar- 
kers erforderliche Unterdruck immer dann bereitgestellt 60 
werden, wenn der Verbrennungsmotor des Kraftfahrzeugs 
lauft. Eine derartig angeordnete Saugstrahlpumpe kann ent- 
weder allein fiir die Bereitstellung des Unterdrucks genutzt 
werden oder aber ledighch zur Vetstarkung des Unterdrucks 
bei einem Bremskraftverstarker, der in iiblicher Weise uber 65 
eine Leitung mit dem Ansaugsystem des Verbrennungsmo- 
tors verbunden ist. Je nach Bedarf kann entweder eine ein- 
stufige Oder eine zwei oder mehrstufige Saugstrahlpumpe im 



Abgassystem angeordnet werden. ZweckmaBigerweise wird 
im Abgassystem parallel zur Saugstrahlpumpe ein Bypass 
fiir den Abgasstrom vorgesehen, so daB die Stromungsverlu- 
ste im Abgassystem herabgesetzt werden konnen, wenn die 
Saugstrahlpumpe nicht oder nur mit Teillast erforderlich ist. 
Mittels eines federbelasteten Regelventiis kann der Abgas- 
strom in Abhangigkeit von dem im Bremskraftverstarker er- 
reichten Unterdruck in die Saugstrahlpumpe und den By- 
pass durchstromendeTeiistrome aufgeteilt werden. Falls er- 
forderlich, kann man vorsehen, daB die Teilstrome jeweils 
zwischen etwaO und 100% des gesamten Abgasstromes ein- 
stellbar sind. SchlieBlich ist noch vorgesehen, daB jeder 
Stufe der Saugstrahlpumpe in an sich bekannter Weise ein 
federbelastetes Riickschlagventil zugeordnet ist 

Weitere Einzelheiten werden anhand des in Fig. 1 sche- 
matisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiels sowie anhand 
des Diagramms gemaB Fig, 2 naher erlautert. 

Im Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 1 besteht die erfin- 
dungsgemaBe Vorrichtung aus einem rohrformigen Gehau- 
seteil des Abgassystems 2, in dem eine zweistufige Saug- 
strahlpumpe 1 angeordnet ist. Zwischen der Saugstrahl- 
pumpe 1 und dem Gehause des Abgassystems 2 ist ein By- 
pass 3 vorgesehen, der dem Abgasstrom zur Verfugung 
steht, wenn der Uberstromkanal 11 am Regelvendl 4 geoff- 
net ist. Die linke Ringflache des Regelventiis 4 ist iiber den 
AnschluB 9 von dem im Bremskraftverstarker herrschenden 
Unterdruck beaufschlagt, wahrend die rechte Ringflache des 
Regelventiis 4 iiber den AnschluB 10 mit Umgebungsdruck 
beaufschlagt ist. 

Bei entsprechenderDruckdififerenz zwischen Bremskraft- 
verstarker und Umgebuhg wird das Regelventil 4 gegen die 
Riickstellkraft der Feder nach links verschoben, so daB der 
Uberstromkanal 11 freigegeben wird. Der gesamte Abgas- 
strom leilt sich dann selbsttatig im Verhaltnis der in der 
Saugstrahlpumpe 1 und im Bypass 3 vorhandenen Stro- 
mungswiderstande, so daB iiber die Saugstrahlpumpe 1 stets 
nur so viel Abgas stromt, wie zur Aufrechterhaltung eines 
vorgegebenen Unterdrucks im Bremskraftverstarker erfor- 
derlich ist. 

Das Abgas durchstromt die Vorrichtung vom Einlafi 7 
zum AuslaB 8, wobei bei geschlossenem Regelventil 4 die 
gesamte Abgasmenge die beiden Stufen der Saugstrahl- 
pumpe durchstrbmt; die dabei ihre groBtmogliche Leistung 
erreicht, die ihrerseits selbstverstandlich vom insgesamt 
verfligbaren Abgasstrom abhangig ist. Durch entsprechende 
Auslegung der beiden Riickschlagventile 5 und 6 kann man 
Einflufi auf die Charakteristik der beiden Stufen der Saug- 
strahlpumpe nehmen. 

In Fig. 2 ist ein moglicher Kennlinienverlauf fiir. die bei- 
den Stufen der Saugstrahlpumpe 1 dargestellt; Man sieht so- 
fort, daB die erste Stufe iiber den gesamten, praktisch er- 
reichbaren Unterdruck bzw. Vakuumdruck wirksam ist, 
wahrend die zweite Stufe nur den halben Druckbereich ab- 
deckt, dafur aber eine deutlich hohere Saugleistung erbringt. 
Es bedarf fiir den Fachmann keiner weiteren Erlauterungen, 
wie er durch Abstimmung der Stromungsquerschnitt in der 
ersten und zweiten Stufe sowie durch Auswahl der Feder- 
kennlinie fiir die Ruckschlagventile 5 und 6 EinfluB auf die 
in Fig. 2 als Beispiel dargestellten Kennhnien nehmen kann. 
Femer ist ohne weiteres ersichtlich, daB die erfindungsge- 
maBe Vorrichtting mittels der genannten Parameter optimal 
an die verschiedensten Bediirfnisse angepasst werden kann. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Erzeugung und/oder Verstarkung 
des Unterdrucks in einem pneumatischeri Bremskraft- 
verstarker fiir die Bremsanlage eines von einem Ver- 
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brennungsmotor angetriebenen Kraftfahrzeugs mittels 
einer Saugstrahlpumpe, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Saugstrahlpumpe (1) im Abgassystem (2) des Ver- 
brennungsmotors angeordnet ist und daB als Treibgas 
der Abgasstrom des Verbrennungsmotors benutzt wird. 5 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Abgassystem (2) eine zwei- oder 
mehrstufige SaugstrahlpuiApe (1) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Aiispruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB im Abgassystem (2) parallel zur 10 
Saugstrahlpumpe (1) ein Bypass (3) fur den Abgas- 
strom vorgesehen ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein federbelastetes Regelventil (4) vorge- 
sehen ist, mit dem der Abgasstrom in Abhangigkeit 15 
von dem im Bremskraftvarstarker eireichten Unter- 
druck in die Saugstrahlpumpe (1) und den Bypass (3) 
diK'cl^tromendeTeilstrome aufteilbarist . .. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Teilstrome jeweils zwischen etwa 0 20 
und 100% des gesamten Abgasstroms einstellbar sind, 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB jeder Stufe der Saugstrahl- ^ 
pumpe (1) ein federbelastetes Riickschlagventil (5, 6) 
zugeordnet ist. 25 
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p 0,1 0,2 6.3 0,4 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 
Vakuumdruck [bar] 
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